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1. Electronica

¢Queé es? La electronica usa pequeiias corrientes eléctricas que recorren un circuito como
flujos de informacion que sirve para controlar y dar 6rdenes en los llamados sistemas
automaticos.

2. El primer semiconductor: DIODO

¢Qué es? Un diodo es un componente electréonico con dos patillas diferentes, anodo (+) y
catodo (-). Se fabrica con materiales semiconductores (Silicio o Germanio).

¢Qué hace? permite la circulacion de corriente eléctrica por el circuito en un solo sentido y
la bloquea en el sentido opuesto.

Caracteristicas: es muy resistente aguanta hasta 400 V. Cuando permite el paso de
corriente se queda con 0.7 V de la pila.

Simbolo eléctrico: Diodo Real:
dnodo  —f—  cétodo anodo % catodo
N
° ° N
Funcionamiento:
av Vo

{1 I%Q

Interruptor cerrado & Interruptor abierto
ATET
Diodo polarizado directamente, Si Diodo polarizado inversamente, NO
permite el paso de la corriente hacia la permite el paso de la corriente hacia la
bombilla bombilla

3. LED: un diodoluminoso

¢Qué es? Como todos lo diodos sdlo deja pasar la corriente en un sentido y la bloquea en el
opuesto. Solo emite luz cuando circula corriente a su través.
Simbolo: LED real

anodao E catodo Anodo 4
Q} ,

w
Catodo
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Caracteristicas: es un diodo muy delicado
por esto normalmente se coloca en serie con él
una resistencia que lo protege reduciendo la
intensidad de la corriente. Funcionabien a2V
y con una Intensidad de 30 mA.

Circuito tipico:

4. Resistencias variables (sensores)

LED polarizado
directamente, si luce

Resistencia de
proteccion del LED

Son resistencias cuyo valor en ohmios no es constante, sino que depende unas veces de
condiciones fisicas (luz, temperatura) o se pueden cambiar manualmente. Veremos los

potenciémetros, y los fotorresistores.

Nombre

Potenciémetros

Fotorresistor (LDR)

éQué es?

Son resistencias cuyo valor se
puede ajustar manualmente
entre 0 y un valor maximo.

Resistencia cuyo valor varia con la intensidad de|
laluz que recibe. Se fabrica a partir de sulfuro de
cadmio.

Simbolo
eléctrico s
B. ! 10k /
Como Girando A mayor luz — menor R
varia R manualmente
Usos Mando Volumen de musica |farola crepuscular, sensor movimiento

4.1. Montaje 1: Control de 2 LEDs con un potenciémetro

12V o Javier: S. Leyva

Vamos a montar sobre placa protoboard este circuito que
controla el encendido alternativo de dos LEDS mediante un

potencidmetro.
R1

POT

LED 1 LED 2
w

AA Battery H‘l

Aaanieg yy N

Prof. Javier S|

---------------
LI T O B IR AR A .
* e e e v s v D v CEmTTITD v e

A B
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Con un pequeio destornillador gira el potenciometro en un sentido y en otro, observa qué ocurre con

los LEDS y responde:

¢Por qué cuando luce a tope un LED el otro permanece apagado?

5. Transistor

BD-135

corriente mayor entre COLECTOR — EMISOR. Entonces se dice
que el transistor esta en estado ACTIVO.

Si NO entra intensidad por la BASE, tampoco circulara la otra

¢Qué es? Es un amplificador de corriente. El transistor tiene tres
terminales el emisor el colectory la base. Al igual quelos diodos, esta
fabricado con semiconductores (Silicio).

¢Qué hace? Controla el paso de una intensidad grande de corriente por
el circuito mediante una pequeia intensidad.

¢Como lo hace? La patilla de la BASE es
la de CONTROL. S6lo cuando una pequena
intensidad de corriente entra por la BASE,
el transistor permite que circule otra

Colector

40maA,

corriente mayor. El transistor esta en estado de CORTE. Emisor

5.1. Montaje 2: Control de una lampara desde un interruptor.

1 1

4

o

2%

R base R base
/ E E

Resistencia que

7T
protege a la base
Bombilla apagads Bombilla encendida
Transistor en CORTE Transistor en ACT'VO
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La resistencia junto a la base es siempre necesaria ya que protege a la delicada base
del transistor frente a sobre intensidades de corriente.

Monta en placa protoboard el circuito siguiente donde hemos sustituido la bombilla por un
LED:

éRl
Raanieq vy \]u il T

AA Battery e [l

% e e s e e e
® e e e e e e e e e

Prof. Javier S|

12V o

Y LED
w
f
fu] coL
24 BASE
—-—K Transistor
R 1
Ehd|
Prrrd

Responde a las siguientes cuestiones:
En el circuito que has montado toma el LED e inviértelo:

¢Sigue luciendo el LED al presionar el pulsador?

Explica por qué ocurre esto:
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5.2. Montaje 3: Detector de agua con Transistor

Monta el circuito siguiente sobre placa protoboard, sumerge los
terminales Ay B de los cables en un recipiente con agua, observa el

LED y responde:

¢Luce ono el LED?

12V o

1000

. il
Teniendo en cuenta que el agua del grifo SI es conductora eléctrica, s
explica por qué NO luce el LED .
ST
Prof. Javier 5.
12V g
Vamos a modificar el circuito anterior montado en
protoboard anadiendo un transistor BD135 como te
“’”“I RLED muestro en el circuito de al lado:
EZ@ LED
N Vuelve a sumergir en agua los dos terminales A y B,
colector observa el LED y responde:
B o " TRANSISTOR
—+ . , . ’
2 hase N ¢Qué hace el Transistor para que ahora si luzca el
e LED al sumergirlos cables en agua?
Frrrd
Prof. Javier 5.

5.3. Circuito soldado 1. Electroscopio electrénico

Este circuito lo he tomado del Departamento de Tecnologia del IES Salvador Esprit de
Barcelona, gracias por vuestro trabajo es excelente.

¢Qué es un cuerpo electrizado? Un cuerpo esta en estado neutro si su namero de cargas
negativas coincide con el de cargas positivas. Si se altera el equilibrio entre el nimero de
cargas, el cuerpo se electriza. Eso eslo que ocurre con la electrizacion por friccion, y constituye
la experiencia basica de la electrostéatica.
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Si, por ejemplo, se acercan dos varillas de vidrio, previamente frotadas contra un trozo
de seda, se repelen; pero siuna es de vidrio y la otra de plastico (frotada con un trozo de piel),
se atraen. Esto se debe a las fuerzas electrostaticas generadas por las cargas.

La interpretacion es que, por efectos de la friccion, el trozo de seda capta electrones del
vidrio, y la piel cede electrones al plastico. El vidrio queda, pues, positivo, y el plastico negativo.
Resulta, pues, que hay solamente dos estados eléctricos, que son denominados positivo y
negativo.
¢Qué es un electroscopio? El electroscopio es un instrumento que se utiliza para saber si
un cuerpo esta cargado eléctricamente.

En el electroscopio electrénico la parte sensible a las cargas electrostaticas es un componente
electronico denominado transistor de campo (FET). Este transistor controla dos transistores
mas: uno de ellos hace lucir el LED rojo y el otro el LED verde.

Funcionamiento: Si se acerca un objeto al terminal libre del transistor FET y se ilumina uno
de los LED's, significa que el cuerpo esta cargado, en caso contrario podemos entender que el
cuerpo esta descargado.

Para saber el signo de la carga hemos de fijarnos en el color una vez se ha alejado el objeto: si
el color que permanece es rojo, la carga es positiva; si el color es verde, la carga es negativa.

Componentes Monta el circuito del electroscopio sobre la
e Pilade4,5V placa universal. Asegirate que insertas los
e 2 terminaels "faston" componentes por la cara correcta de la placa.
e Placa de topos universal Presta mucha atencion en todas las
e o resistores1kQ conexiones de los diferentes terminales de

2 resistores 100 kQ los componentes.

1 diodo 1N4007

2 transistores BC557
1 transistor BF245C
1 LED rojo

1 LED verde

Realiza experimentos de friccion con diferentes parejas de materiales y con la ayuda del
electroscopiorellena la siguiente tabla:

MATERIALES 1y 2 ¢estan cargados? | Tipo de carga
(si/no) (+0-)

Pareja
frotada

Pareja
frotada

Pareja
frotada

Pareja
frotada
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FROF. JAVIER S.

Diodo 1M4007 R1
A K 1%
45V o H =
BC 557 . 100k
E A —+ SENSOR
“'-.I B 100k R2 Transistor FET
BC 557 BF 245
A  — D
R3 5
c v —
o
LED VERDE LEDROJO
S -

Anode

Anode
+

/ /' Cathode

Flat Spot

Anode

Longléad Cathode

Short Lead

e
DIODO
Cathode
(+) ’I =)
‘D)
g J
Co(3)

(2)

1. EMITTER
2. BASE
€001 3 coLLecTor

LED

TRANSISTOR BC557

g —

TRANSISTOR BF245C
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